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Hrvatska verzija

Sazeci iz predavanja
prve edukativno-informativne radionice projekta ISTRA-HIDRO

OdrzZivo upravljanje prekograni¢nim podzemnim vodama
izmedu TrS¢anskog i Kvarnerskog zaljeva

Istarske toplice, Hrvatska, 15.05.2014., od 09.30 do 15.30 sati
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Stojan Kranjc, univ. dipl. inZ. geol.

Agencija Republike Slovenije za okolje (ARSO), Ministrstvo za kmetijstvo in okolje (MKO)

1. PODRUCJA PREKOGRANICNIH VODONOSNIKA IZMEPU SLOVENIJE I

HRVATSKE

Podrudja prekogranicnih vodonosnika izmedu Slovenije i Hrvatske su:

1. Jadranski sliv

1. TrS¢anski i Kvarnerski zaljev (Istra)

2. Crnomorski sliv

1. Krska Ljubljanica — Babno polje

2. Cabranka — krgko slivno podrucdje Kupe

3. Gorjanci / ZuZzemberk

4. Obrezje / Bregana

5. Sava - sjever (od rijeke Save do granice s Madarskom)

6. Posotelje

7. Drava, Mura

* Ptujsko - Ormosko podrudje / Ivanjséak
* Prekmurje / Medimurje
Jadranski sliv (vodotoci koji se ulijevaju u more ) — Trs¢anski i Kvarnerski zaljev (Istra)

Naziv prekograni¢nog
vodonosnika podzemne
vode

Prekograni¢ni vodonosnik /
izvor vode

Susjedna
drzava

Prekograni¢ne podzemne vode
(UNECE popis®)

Trscanski i Kvarnerski
zaljev (Istra)

(Jako okrseni i
karbonatni vodonosnici
u Jadranskom slivu
izmedu Trs¢anskog i
Kvarnerskog zaljeva)

8a — Rijecina — Zvir

8b — Notranjska Reka i Bistrica-
Sneznik

8c — Novokracine

8d — Podgrad — Opatija

8e — Obmocdje izvora Rizane

8f — Mirna

8g — Obmocdje Marezige —
Dragonja

SI-HR

4 — Reka/Istra

3 — Opatija/Istra

2 — Mirna/Istra

1 — Secovlje-Dragonja/Istra
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Zelimir Pekas, dipl. ing. geol.
HRVATSKE VODE

2. PROJEKT ISTRA-HIDRO - ODRZIVO UPRAVLJANJE PREKOGRANICNIM
PODZEMNIM VODAMA IZMEDPU TRSCANSKOG I KVARNERSKOG ZALJEVA

Program: Operativni program Slovenija-Hrvatska 2007-2013, Europska teritorijalna suradnja
Prioritet i mjera: Odrzivo upravljanje prirodnim resursima

Trajanje projekta: 18. 12. 2013. — 17. 03. 2015. (15 mjeseci)

VP1 - Geoloski zavod Slovenije

PP2 — Hrvatske vode

PP3 — Nacionalni laboratorij za zdravije, okolje in hrano — Koper

Podrudje obuhvata projekta: Podrucje izmedu Trs¢anskog i Kvarnerskog zaljeva

Potrebe kojima se projekt bavi:

Situacija

«  Sire prekograni¢no podrudje klasiéno je krsko podrudje u ¢jem podzemlju postoje
bogati vodni resursi, odnosno krski vodonosnici.

* Ovi vodonosnici prihranjuju najznacajnije izvore pitkih voda s obje strane granice
(RiZzana, Dvori, Bistrica, BuZin, Gabrijeli, Bulaz, Sv.Ivan, Gradole, Rijecina, Zvir i
Martinscica).

* Vise od 370.000 stanovnika s obje strane granice se snabdijeva vodom s ovih izvorista.

* Tijekom turisticke sezone broj ljudi viSestruko se poveca Sto dodatno opterecuje
vodoopskrbne sustave, kako u pogledu raspolozivih koli¢ina vode tako i s obzirom
na njenu kakvocu.

* Zbog karakteristika krskih vodonosnika njihove zaStitne zone moraju obuhvatiti
velike povrsine, koje u grani¢nim podrudjima sezu duboko na teritorij susjedne
drzave.

Problemi

* Osnovni problem jest ¢injenica da se istraZivanja i zasStita podzemnih voda u obje

drzave provode samo do administrativne granice.
Mogucnosti

+ Stanje vodnih resursa nije toliko ugrozeno, da ne bi mogli dostici okolisne ciljeve EU
politike upravljanja vodama.

* Probleme je potrebno poceti rjeSavati ve¢ danas.
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* Realizacijom projekta otvaraju se mogucnosti zajednickog integralnog upravljanja
vodnim resursima.

* Zajednickim definiranjem cjelina podzemne vode moguca je zajednicka evaluacija
vodnih resursa i zajednicki razvoj okolisnih standarda i aktivnosti za nadzor.

* Rezultati predlozenih aktivnosti su osnova za formiranje zajednickih planova
koriStenja i zastite te na kraju i upravljanje na razini prekograni¢nih prirodnih
sustava.

Ciljne skupine
Upravne institucije:

* Ministarstva nadleZna za vode i njihove agencije
Lokalne zajednice:

«  Zupanije - Istarska Zupanija, Primorsko-goranska Zupanija;

* Op¢ine: Umag, Buje, Brtonigla, Novigrad, Groznjan, Oprtalj, Buzet, Pore¢, Kastelir,
Vizinada, Motovun, LaniS¢e, Lupoglav, Opatija, Matulji, Klana, Kastav, Miskovo,
Jelenje, Rijeka, Cavle, te Koper, Piran, Izola, Hrpelje-Kozina, Ilirska Bistrica, Loska
dolina;

* Gradovi: Umag, Buje, Novigrad, Buzet, Pore¢, Opatija, Kastav, Rijeka , Koper, Piran,
Portoroz, 1zola, Ilirska Bistrica,Stari trg pri Lozu;

* Komunalna poduzeda (Istarski vodozastitni sustav, Istarski vodovod, Vodovod i
kanalizacija Rijeka, RiZzanski vodovod Koper, Komunala Koper, Ilirska Bistrica) ...

CILJEVI PROJEKTA

Opdi prekogranicni ciljevi
* Zaétitita podzemne vode u prekograni¢cnom podrudju.
* Zajednickom prekograni¢nom suradnjom prevladati regionalne razvojne nedostatke,
nastale provedbom zastite voda unutar drzavnih granica.
* Doprinjeti podizanju ekoloske svijesti lokalnog stanovnistva u prekograni¢cnom
podrudju.
* Poboljsati kvalitetu zivota i zdravlja ljudi unaprjedenjem sustava upravljanja vodama
i smanjenjem ekoloskih rizika.
Posebni prekograni¢ni ciljevi
* Izrada zajednickih struc¢nih podloga za potrebe zastite okolisa, koristenja podzemnih
voda i prostornog planiranja u regiji.
* Zajednicka ocjena stanja raspolozivih koli¢ina, kakvoce i opterecenja podzemnih

voda.
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Razvoj zajednicke metodologije za definiranje podrudja i mjera zastite podzemnih
voda.

Razvoj zajednickog GIS-a kao podloge za izradu planova upravljanja prekograni¢nim
vodnim podrudjima za naredno plansko razdoblje 2015-2021 u skladu sa zahtjevima
Okvirne direktive o vodama EU.

Jacanje kapaciteta, suradnje i koordinacijskog djelovanja institucija i organizacija u
domeni zastite okoliSa, koristenja podzemnih voda i prostornog planiranja u regiji.
PoboljSanje ekoloske svijesti lokalnog stanovnistva o potrebi zastite podzemnih voda
kao zajednickom prirodnom bogatstvu i temelju daljnjeg razvoja prekogranicne
regije.

Smanjenje mogucnosti onecis¢enja podzemnih voda zajednickim planiranjem,
upravljanjem i monitoringom podzemnih voda u prekograni¢nom podrudju.

INDIKATORI (specifi¢ni pokazatelji) i terminski plan:

Uskladene stru¢ne podloge - hidrogeoloska karta, 5 konceptualnih modela, karta
ranjivosti i karta rizika

Trasiranje za razgranicenje priljevnih podrudja

Zajednicka ocjena trenutne kolicine, kvalitete i trendova podzemnih voda

Zajednicki prijedlog potencijalnih lokacija za razvoj novih vodozahvata

Uskladena podloga za izradu zajednickih planova upravljanja cjelinama podzemne
vode

Zajednicki prijedlog plana trajnog monitoringa kakvoce

Zajednicki GIS sustav prekogranicnih cjelina podzemne vode

Zajednicka baza podataka bitnih za zastitu i upravljanje vodnim resursima
Uskladene granice prekograni¢nih vodnih tijela sukladno preporukama ODV —Kkarta
Plan obostrano prihvatljivih mjera za provedbu zastite prekograni¢nih vodonosnika
Zajednicki prijedlog zajednickih prekograni¢nih podrudja zastitnih zona izvorista
javne vodoopskrbe

Plan komunikacije sa ciljnim skupinama

Dogadanja za ciljne skupine

Brosura projekta na dva jezika (1 brosura, na svakom jeziku 1000 komada)

Clanci u tisku

Internetska stranica projekta
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Sanja Genzic Jurisevi¢, dipl.iur., voditeljica sluzbe
Ministarstvo poljoprivrede, Uprava vodnoga gospodarstva, Sektor voda, vodnog dobra,
vodne politike i medunarodne suradnje, Elizabeta Kos, dipl.ing., nacelnica sektora

3. AKTIVNOSTI STALNE HRVATSKO-SLOVENSKE KOMISIJE ZA VODNO
GOSPODARSTVO U KONTEKSTU UKUPNE VODNE POLITIKE REPUBLIKE
HRVATSKE

MULTILATERALNI SPORAZUMI PO VODNIM PODRUCJIMA (za Jadransko vodno
podrudje (VP) na granici sa R Slovenijo - Dragonja, Mirna, Rjecina)
+ Konvencija o zastiti i uporabi prekograni¢nih vodotoka i medunarodnih jezera -
Helsinska konvencija (NN-MU br. 4/96)
+ Konvencija o zastiti morskog okoliSa i obalnog podrucdja Sredozemlja - Barcelonska
konvencija (NN-MU br. 12/93, br. 17/98)

BILATERALNA SURADNJA
Ugovor izmedu VRH i Vlade Republike Slovenije o uredivanju vodnogospodarskih odnosa,
(Zagreb, 25. listopada 1996.) Svrha Ugovora: ... prouciti i sporazumno rjeSavati sve

vodnogospodarske odnose ukljucujudi radove i djelatnosti koje mogu utjecati na promjenu
koli¢ine i kakvoce vode, a koje u interesu obje ugovorne stranke ili jedne od njih, zahtijevaju
usuglasene mjere s drugom ugovornom strankom...
Odredbe Ugovora odnose se osobito na:
* odredivanje vodnih bilanca povrSinskih i podzemnih voda,
*  zatitu i obranu od Stetnog djelovanja voda,
* uredivanje i odrzavanje vodotoka,
* koriStenje voda i voda teritorijalnog mora,
* zadtitu voda i voda teritorijalnog mora od oneciscenja,
* zastitu vodnog okoliSa od Stetnih utjecaja i zahvata,
* prikupljanje i razmjenu podataka, istrazivanja, projektiranja, izvodenja i opazanja u
svezi svega navedenog,
* medusobno obavjes¢ivanje, informiranje i konzultiranje
Obveze stranaka:
* svaka na svom podrudju, i zajednicki, odrZavati u dobrom stanju korita vodotoka i
kanala te sve vodnogospodarske objekte i postrojenja na njima, a koje su predmet

Ugovora;
* sporazumno postupati u upravljanju vodnogospodarskim objektima i pogonu
postrojenja;
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* sporazumno obavljati na podrudju jedne ili druge Ugovorne stranke promjenu
postojecih ili izgradnju novih vodnogospodarskih objekata i postrojenja...
* ... Cuvati, odrzavati i obnavljati postojece i nove topografske znakove...
* ...vode i pripadaju¢e vodno dobro grani¢nih vodotoka .... uredivati, odrzavati i
koristiti na na¢in na koji nece nastati steta drugoj Ugovornoj stranci
* uzajamno se na najbrzi moguci nacin izvjescivati o opasnostima od poplava i leda,
iznenadnim i izvanrednim zagadenjima povrsinskih i podzemnih voda, kao i drugim
prijete¢im opasnostima...
Clanak 16. Ugovora: “Odredbama ovog Ugovora kao i njegovom primjenom, ni¢im se ne
zadire u pitanje utvrdivanja i oznacavanja medudrZavne granice.”

STALNA HRVATSKO-SLOVENSKA KOMISIJA ZA VODNO GOSPODARSTVO

* Komisija je osnovana za provedbu Ugovora tj. radi dogovaranja mjera i radova koji
su predmet Ugovora

* svaka Ugovorna stranka imenuje predsjednika i tri ¢lana svog dijela Komisije te
njihove zamjenike; predsjednici mogu prema potrebi ukljucivati u rad Komisije
eksperte

* nadleZznost i postupak rada Komisije propisani su Pravilnikom stalne hrvatsko-
slovenske komisije za vodno gospodarstvo

* Komisija donosi zajednicke akte za provedbu zastite od Stetnog djelovanja voda,
obranu od leda, zastitu kakvoce voda i druge akte za provedbu Ugovora

* Komisija o zasjedanju sastavlja zapisnik, na hrvatskom i slovenskom jeziku, kojega
podnosi Vladama na odobrenje (upravo u tijeku odobravanje zapisnika o X.
Zasjedanju na VRH)

POTKOMISIJE

U svrhu rjeSavanja pitanja iz odredenog podrudja unutar Komisije djeluje pet Potkomisija:
1. Potkomisija za slivno podrucdje rijeka Mure i Drave

2. Potkomisija za slivno podrudje rijeka Sutle, Save i Kupe

3. Potkomisija za slivno podrudje primorsko-istarskih slivova i priobalno more

4. Potkomisija za koli¢inu i kakvocu voda

5. Potkomisija za energetsko koriStenje grani¢nih vodotoka (Unutar ove Potkomisije
osnovana je: Ekspertna skupina za izradu strucnih podloga)

X. ZASJEDAN]JE KOMISIJE (Zagreb od 27.-28. ozujka 2014.) na dnevnom redu su bili krski
prekogranic¢ni vodonosnici.

DALJNJE AKTIVNOSTI KOMISIJE: Obje drzave zapocele s pripremom za izradu Plana
upravljanja vodnim podrucjima za razdoblje 2016. - 2021.
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Stjepan Kamber, mag.ing.aedif
HRVATSKE VODE, Sektor zastite voda

4. ULOGA MEPUDRZAVNE KOMISIJE U PODRSCI ISTRAZIVANJA I ZASTITE
MEDUGRANICNIH PODZEMNIH VODONOSNIKA

POTKOMISI]A ZA KAKVOCU I KOLICINU VODA - Zadaca Potkomisije:
Uspostava mreZe monitoringa granicnih vodotoka
— Utvrdivanje parametara i ucestalosti ispitivanja
— Razmjena rezultata
— Usporedba, analiza i uskladivanje rezultata
— Utvrdivanja mjerodavne protoke
— Ocjena stanja vodnog tijela

— Uskladivanje prekogranic¢nih vodnih tijela u skladu s Okvirnom direktivom za vode

Nacin rada: Radi po radnim skupinama, rezultati se po potrebi objedinjuju, neposredna
komunikacija uglavnom e-mail adresom, radni sastanci, za sloZene poslove izraden je
Poslovnik.
Najmnogobrojnija Potkomisija sastoji se od tri radne skupine:

1. Radna skupina za kakvoc¢u voda

2. Radna skupina za koli¢inu voda

3. Radna skupina za hidrogeologiju

RADNA SKUPINA ZA HIDROGEOLOGIJU - je najmlada radna skupina, zapocela sa radom
pri pocetku izrade istraznih radova na prostoru Trs¢anskog i Kvarnerskog zaljeva. Provodi
Okvirnu direktivu o vodama u podrudju podzemnih prekogranic¢nih vodnih tjela, vrlo slozen
i dugotrajan postupak. Potrebni su znacajni istrazni radovi u cilju sto kvalitetnije obrade
podataka. Potpora sredstava EU fondova vrlo je pozeljna.

Uskladivanje prekograni¢nih vodnih tijela u skladu s Okvirnom direktivom za vode -
granicno podrucdje presijecaju mnogobrojna povrsinska i podzemna vodna tijela:

— Kir3ki dio - Tr3c¢anski zaljev do prisavske doline,

— Aluvij - prisavska dolina do Madarske granice.

Obje drzave zainteresirane su za jedinstveno i odrzivo upravljanje vodnim resursima
— Utvrdivanje pogranicnih izvoriSta namijenjenih za vodoopskrbu
— Upravljanje i odrZavanje povrsinskih vodotoka
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Medudrzavna suradnja omogucava bolje valoriziranje podrudja i odredivanje namjene.
Utvrduju se jedinstvene mjere zastite i upravljanja i uspostava zona sanitarne zastite.

Nova POTKOMISIJA ZA KOLICINU, HIDROGEOLOGIJU I PROGNOSTICKI MODEL -
Drzavne agencije RH (Hrvatske vode) i RSLO (Arso) potpisale su ugovor o izradi
prognostickog modela. Zbog porasta opsega poslova na X. zasjedanju HR — SLO Komisije
donesena je odluka o osnivanju nove Potkomisije. U nju se prenose radne skupine za
koli¢inu i hidrogeologiju. Osniva se nova radna skupina za prognosticki model.

0o

G eozs HRVATSKE VODE

i

= NACIONALNI LABORATORIJ ZA
@ ZDRAVIE, OKOLJE IN HRANO

NaloZba v va3o prihodnost Ulaganje u vasu buducnost
Operacijo delno financia Evropska unija Openciju dijelomitno financa Europskaunija [P REPUBLIKA SLOVENIJA
. . . s &/ SLUZBA VLADE REPUBLIKE SLOVENIJE ZA RAZVO)
Evropski sklad @ regionalni azvoj

Europski fond 2 regionalni ezvoj ) IN EVROPSKO KOHEZIJSKO POLITIKO



SIGEIZHR

Natasa Sovi¢, univ. dipl. inZ. kem. tehnol.
Nacionalni laboratorij za zdravje okolje in hrano (NLZOH), Center za okolje in zdravje
Maribor

5. MONITORING VODE ZA PICE U SLOVENI]JI

Pravna podloga:

Pravilnik o vodi za pice (SI. list RS br. 19/2004, 35/2004, 26/2006, 92/2006 i 25/2009), u reviziji,
uskladen s Direktivom vode za pice 98/83/EC - potrebne manje dopune i popravci, Direktiva
vode za pice 98/83/EC, revizija direktive, vodoopskrbne zone (2011, 2012, 2013).

Uredba o opskrbi pitkom vodom, Sl. list RS br. 88/2012.

Informacijski sustav za monitoring vode za pice (www.mvp.si): Dio podataka javno je

dostupan, detaljni podaci dostupni su registriranim korisnicima.

Udio stanovnistva Slovenije, koji su ukljuceni u monitoring vode za pice: 94%. Slican udio

stanovnistva je ukljucen u monitoring pitke vode u obalno-kraskoj regiji.
Obalno-krska regija odlikuje se povecanim udjelom zasticenih podrudja, ali i s pojavom
enterokoka i Ecsherichia coli. Taj odnos je tri puta veci nego u ne-krskim podrudjima, a oko

tri puta vedi od slovenskog prosjeka.

Aktivnosti kljuéne u monitoring vode za pice:

* AzZuriranje registra u informacijskom sustavu

» Potpora upravljanju i razmjeni podataka

* Informiranje o nedostacima i dobivanje povratnih informacija o uklanjanju
nedostataka

« Evidencija ,rizicnih” vodovoda
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Sonja Dikovi¢, mr. sc. dipl. ing. kem. teh.
Zavod za javno zdravstvo Istarske zupanije, SluZzba za zdravstvenu ekologiju, Odjel za
zastitu i unapredenje okolisa

Ljiljana Dravec, dipl. ing. kem. teh.
Istarska Zupanija, Upravni odjel za odrzivi razvoj, Odsjek za zastitu prirode i okolisa

6. ONECISCENJA U PREKOGRANICNOM PODRUCJU

Osnovne ¢injenice:
* Na Sirem prekograni¢nom podrudju izmedu TrSéanskog i Kvarnerskog zaljeva nalazi
se niz najznacajnijih izvora vode za pice
+ Tijekom turisticke sezone dolazi do viSestrukog povecanja potrosaca vode
+ Osiguranje kvalitete i koli¢ine vode
+ SloZenost zastite podzemnih voda u krsu
* Zone sanitarne zastite izvoriSta postoje do administrativnih granica
+ VODA NE POZNAJE GRANICE

Pravna osnova za donoSenje Odluke o zonama sanitarne zastite izvorista vode za pice u
Istarskoj zupaniji SI. novine 17 12/05, 02/11: ¢lanak 40. Zakona o vodama (NN br. 107/95);
¢lanak 42. Pravilnika o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista (NN br. 55/02).

Nova pravna osnova: Zakon o vodama (NN br. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13 i 14/14), Pravilnik
o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista (NN br. 66/11, 47/13). Uskladivanje s novom
pravnom osnovom. Rok: 31. prosinca 2014. godine (bez izrade Elaborata).

Incidentna onec¢iscenja u prekograni¢nom podrudju:

- U listopadu 1993. godine doslo je do izlijevanja 18 tona benzina i loZivog ulja
blizu lokaliteta Kozina
Na osnovu podatka trasiranja podzemnih voda (Krivic et al. 1987, 1989), zakljuceno je da se
oneciS¢enje moze pojaviti na krskim izvorima Osapska reka, Rizana, Bracana i Mirna te
obalnim izvorima u Kvarnerskom zaljevu blizu Opatije

- U listopadu 1994. godine akcident izlijevanja 16 m® D2 plinskog ulja iz cisterne
na cesti Podgrad-Kozina blizu Obrova u Il zoni zastite sliva izvora Rizane
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Pojava mineralnih ulja zabiljeZena je na izvorima RiZane te su poviSene koncentracije
mineralnih ulja zabiljeZene na izvorima Ara Mlini, Sv. Ivan, Osapska reka i Gradole (Izvor:
Hidrogeoloska studija o ugroZenosti izvora Sv.Ivan, Bulaz, Mlini i Gradole (RGN Zagreb,
1996)). Od tada se izvodi sustavno ispitivanje naftnih ugljikovodika (min.ulja) u podzemnim
vodama u IZ (monitoring Hrvatskih voda i Program ispitivanja IZ).

Uobicajena provedba monitoringa: u ne-ekstremnim uvjetima potrebni su dugi nizovi
podataka.

Promjena paradigme: Ako pretpostavimo cilj — povecana je mogucnosti detektiranja
onecis¢enja — potrebno je uskladiti uzorkovanje s periodima u kojima se ocekuje najvisa
koncentracija onecis¢ujucih tvari.

U krsu su vazna dva perioda:

— ki$ni period - uvjeti ocekivanih visih koncentracija onecis¢ujuéih tvari su vec
postignuti oborinama srednjeg intenziteta

— suhi period - potrebne su oborine jaceg intenziteta, jer prve kiSe saturiraju tlo i
eventualno nataloZen otpadni materijal.

— poseban slucaj su dugi ljetni periodi suSe. Intenzivne kiSe nakon perioda suse
“izguravaju” prethodno nakupljene oneciS¢ujuce tvari, koje se pojavljuju na izvorima
kao “vrhovi” onecis¢enja.

Redovni monitoring ne daje ove informacije !
Primjer dobre prakse: Zajednicki projekt ZRC SAZU, GF Rijeka, ZZJZIZ, izvor Mlini, 2001.

godine: Primjer ispitivanja u ocekivanom periodu najveceg sadrzaja oneciS¢ujucih tvari -
dugi suhi period, prve kise, dva vala kiSa jakog intenziteta, bezkisni period.
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Ljiljana Dravec, dipl. ing. kem. teh.
Istarska Zupanija, Upravni odjel za odrzivi razvoj, Odsjek za zastitu prirode i okolisa

7. ZASTITA KRSKOG VODONOSNIKA U ISTARSKOJ ZUPANIJI I OCEKIVANI
REZULTATI PROJEKTA DRINKADRIA

Istra je dio Dinarskog krSa. Hrvatsko krsko podrudje - gotovo 50% teritorija RH (sve

priobalne Zupanije, dijelovi Sisacko-moslavacke, Zagrebacke i Karlovacke Zupanije).

Sto je krs?

— Kr$ (kras, karst) je tip reljefa koji se razvija na povrsini koja je se sastoji od topljivih
stijena (CaCOs, MgCOs). Osnovna karakteristika krskog reljefa je izrazena, ali selektivna
topljivost stijena Sto ima za posljedicu razvijen reljef sa puno udubina i uzvisina.

— Udubine u krsu se dijele na nadzemne (ponikve, skrape, kamenice, doline, uvale, polja) i
podzemne (3pilje, jame). Cesta uzvisenja su kukovi (strme stijene koje strse).

Hidrogeoloska obiljezja krsa:

— Velika propusnost krskih terena;

— Koncentrirano poniranje (brza infiltracija oborinskih voda);
— Iznimne brzine podzemnih tokova;

Rezultat:
Krski vodonosnici se svrstavaju u najosjetljivije hidrogeoloSke sustave u pogledu prirodnih

uvjeta obnavljanja vodnih zaliha i zastite od mogucdih onecisc¢enja sa jako niskim stupnjem
samoprociséavanja.

Integrirano upravljanje: rjeSavanje Interesa i Konflikta - politika, kapital, lokalno
stanovnistvo, struka, OBRAZOVANJE!!!

Odrzivi razvoj: KoriStenje prostora (prometnice, poljoprivreda, druge gospodarske
djelatnosti, naseljavanje, turizam, ...) i Zastita izvorista (vodozastitna podrudja, vodozastitni
rezimi)

Obaveza iz Odluke o zonama sanitarne zastite izvorista vode za pic¢e na podrucju Istarske
7upanije Clanak 43. je izrada Programa mjera zastite za IB, II, IIl i IV zonu sanitarne zastite
izvoriSta vode za pice u 17 (pulski bunari, labinski izvori, Bulaz, Sv. Ivan, Gradole, Rakonek,
Sv. Anton i Bolobani). Nositelj aktivnosti je IVS-Istarski vodozastitni sustav d.o.o. iz Buzeta u
suradnji s Hrvatskim vodama i nadleznim upravnim tijelima (UO za odrzivi razvoj i UO za
poljoprivredu, Sumarstvo, lovstvo i vodno gospodarstvo). Prema novoj zakonskoj osnovi —
¢lanak 7. Pravilnika o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista (NN br. 66/11, 47/13)
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zahtjevan je i Program mjera sanacije unutar zona sanitarne zastite za postojec¢e gradevine i
postojece djelatnosti (u roku 12 mjeseci od usvajanja Odluke).

EU projekti 1Z sa ciljem zagtite krsa i krikog vodonosnika:
IPA ADRIATIC CBC Italija Hrvatska 2007 — 2013

+ projekt ,Drinkadria — Uspostava integriranog sustava upravljanja vodnim resursima
s uvazavanjem regionalnih posebnosti na projektnom podrudju”, implementacija od
01/2014 - 06/2016
http://www.drinkadria.eu/

IPA CBC Slovenija Hrvatska 2007 — 2013

«  projekt, ,ZIVO - Zivot — voda!”, projekt u fazi ocjenjivanja, implementacija; pocetak
01/2014 — predvideno trajanje 15 mjeseci

* projekt,DIVA - Sanacija divljih odlagalista i podizanje svijesti o njihovoj Stetnosti”,
implementacija 04/2011. — 03/2013 (IPA CBC Slovenija Hrvatska 2007 — 2013)
www.projekt.diva-istra.eu

+ projekt , KUP — Karst Underground Protection”, implementacija 2009. — 2011. godine
www.project-kup.org

INTERREG Illa

* projekt ,Underground Istria”, implementacija 2008. godina
www.underground-istria.org

Projektom DRINKADRIA 1Z nastavlja s razvojem cjelovitog integriranog upravljanja zastite
izvora. Osnovni cilj: Zastita izvoriSta koja se vec koriste za vodoopskrbu, kao i izvorista koja
su rezervirana za javnu vodoopskrbu od sustinskog je znacaja za osiguravanje dovoljnih

koli¢ina zdravstveno ispravne vode za potrebe stanovnistva i privrede 17, bez znacajnih

ulaganja u prociS¢avanje sirovih voda Sto bi imalo za posljedicu i povecanije cijene vode.

Istarska Zupanija projektom c¢e u potpunosti osigurati izradu strucne podloge, koja ce
izmedu ostalog, biti osnova za prijedlog Program mjera sanacije unutar zona sanitarne
zastite za postojece gradevine i postojece djelatnosti.
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Planirana je izrada projektnog zadatka uz strucnu pomoc¢ djelatnika suradnickih institucija -
IVS-Istarskog vodozastitnog sustava d.o.o. iz Buzeta kao regionalne institucije osnovane u
cilju zastite voda na podrucju Zupanije i Hrvatskih voda iz Zagreba kao nacionalne institucije
osnovane u cilju provedbe odredbi zakonske regulative u domeni upravljanja i gospodarenja
vodnim resursima RH.

Izvod iz projektnog zadatka:
— Opisati karakteristike krskog vodonosnika geografskog podrucdja Istre koji zadire
na podrucje Slovenije i Hrvatske;
— Uskladiti granice zona na podrucdju Istarske Zupanije s katastarskim cesticama;
linijski, prostorni) na podrudju zona;
— Definirati trenutno stanje u sustavu vodoopskrbe na podrudju Istarske Zupanije,
— Analizirati potrebu po vodom za pice;
— Definirati prioritetne sanacijske zahvate (kratkoro¢ne- 1-2 godine; srednjoroc¢ne -
3-5 godina);
o Rokove provedbe sanacijskih zahvata;
o Troskove sanacije;
o Obveznike financiranja provedbe Programa mjera sanacije.

Ocekivani rezultati projekta DRINKADRIA

— Izradeni Program predstavljat ¢e regionalne specificnosti, te ¢e biti sastavni dio
“Strategije integriranog upravljanja vodnim izvorima sa posebnim naglaskom na
izvore pitkih voda”;

— Jasni ciljevi i specifi¢ne mjere, kojima ce se osigurati mogucnost uspostave zajednicke
prekogranicne zastite krskog vodonosnika kojeg koristimo u vodoopskrbi;

— Ispunjavanje zakonskih obveza u domeni vodozastite (dijelom i vodoopskrbe), a koje
se odnose na jedinice regionalne samouprave/Zupanije;

— Projektni tim Istarske Zupanije, zajedno sa suradnic¢kim institucijama (Hrvatske vode
i IVS-Istarski vodozastitni sustav d.o.0.), planiraju iskoristiti svoje stru¢ne kapacitete i
potencijale, kako bi dali znacajan doprinos u uspostavi "HRM - Human Resources
Management-a” na razini cijelog projekta — 15 partnera iz 8 zemalja;

~  IZ ¢e biti ukljudena i samostalno ¢e organizirati veéi broj radionica za razlidite ciljane
skupine i struénih kongresa/simpozija na podrudju Istarske Zupanije, ali i na cijelom
projektnom podrudju (Italija, Slovenija, Hrvatska, BIH, Srbija, Crna Gora, Grcka,
Albanija).
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Bojana Hajduk Cerneha, dr. sc. dipl. ing. bioteh.
IVS Istarski vodozastitni sustav

8. SUSTAV JAVNE ODVODNJE I PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA ZA
MALA NASELJA U ZONAMA SANITARNE ZASTITE IZVORISTA VODE ZA
PICE ISTARSKE ZUPANIJE

Zasto je zastita voda u Istri specifi¢na:

— Voda za vodoopskrbu zahvacda se na gotovo ¢itavom podrucju poluotoka.

— Povrsinske i podzemne vode na krsu u stalnoj su vezi, zato podzemlja cijele unutrasnje
Istre smatramo jedinstvenim vodonosnikom.

— priobalno podrudje treba stititi radi zastite priobalnog mora, te bioloSke raznolikosti.

Projekt Sustav javne odvodnje i zaStite voda Istarske Zupanije na osnovu studije
Organizacija, izgradnja i odrzavanje sustava odvodnje i proc¢is¢avanja otpadnih voda za mala
naselja u obuhvatu vodozastitnih podrudja u istarskoj Zupaniji, iz 2000.g. Procjena vrijednosti
ukupnih ulaganja je ~1.120.000.000,00 kn ~148.000.000 EUR).

Osnovni tehnic¢ki podaci o sustavu iz studije:

— 173 naselja u kojima Zivi oko 38.000 stanovnika

— 522 kilometra gravitacijskih kolektora,

— 22 kilometara tla¢nih kolektora,

— 190 crpnih stanica,

— 166 uredaja za prociséavanje otpadnih voda razli¢itog kapaciteta, za ukupno 45.400 ES
(ekvivalentnih stanovnika)

Nacin izgradnje sustava:

— decentralizacija uredaja za procis¢avanje zbog ekonomske opravdanosti,
— centralizacija kontrole, upravljanja i odrzavanja uredaja.

— Realizacija projekta podijeljena je u dvije faze:
o prva faza: ILII i IV vodozastitna zona (86 naselja) 567 milijuna kuna (oko 75
milijuna eura) u prvih 10 godina,
o druga faza: nedovoljno istraZene zone i van zona zastite.
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Izvori financiranja predvideni za izgradnju sustava: Bespovratna sredstva EU fondova (3/4) i
Naknada za razvoj (1/4).

Zakonski okvir za projekt: Temeljem zakona o vodama i ostalih akata, 2005.g. izdana Odluka
0 zonama sanitarne zastite izvoriSta vode za pice u Istarskoj Zupaniji, koja definira: podrucdja

zone zastite izvoriSta i akumulacije, mjere zastite izvoriSta od oneciscenja, nastavak istraznih
radova, izvori i nacin financiranja zastitnih mjera, kaznene odredbe.

Znacaj projekta:
Osnovni: Zastita izvorista vode za pic¢e od oneciS¢enja i poboljSanje kvalitete voda u
podzemlju.
Dodatni: Zastita okoliSa u Sirem smislu, ukljuc¢ujudi i zastitu mora, Povecanje
kvalitete zivljenja u ruralnim podrucjima unutrasnje Istre, Povecanje vrijednosti
zemljista i nekretnina.

Tijekom 2004. godine osnovano je trgovacko drustvo IVS — Istarski vodozastitni sustav d.o.o.
sada u vlasnistvu svih gradova i opéina (JLS) Istarske Zupanije. Zupanijska skupstina
Istarske Zupanije donijela je 2006. g. Odluku o uvodenju posebne naknade za sufinanciranje
izgradnje Sustava javne odvodnje i zastite voda Istarske Zupanije: 1 kn/m?® prodane vode na
cijelom podrucdju poluotoka i princip solidarnosti — svi potrosaci sufinanciraju zastitu
izvorisSta.

Zastoj u izradi studije izvedivosti / problemi:

Sva naselja koja su u programu manja su od 2000 ES, konzultanti Jaspersa nisu
spremni podrzati takav projekt, jer nije u skladu s ODV, iako je njegova provedba
obvezna prema Hrvatskoj zakonskoj regulativi (ZOV - Pravilnik o zonama zastite —
Odluka o zonama zastite)

Za ocjenu stanja kakvoce voda donesena je nova: Uredba o standardu kakvoce voda,
Nar.nov. 89/10; 73/13): uskladena s Okvirnom direktivom o vodama (EU WFD). Vode
koje su prema ranijoj ocjeni bile problemati¢ne, sada su dobre.
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Tabli¢ni prikaz promjena:
Stara uredba Nova uredba Ocjena
promjene
Klasifikacija (ocjenjivanje) za Klasifikacija razlic¢ita za +
sve vode isto povrsinske i podzemne

vode
Nema definicije $to je povriinska a sto podzemna voda

Granic¢ne vrijednosti kriterij za Opisne ocjene ekoloskog

ocjenu vrste voda stanjavode

Ocjenjivanje jednostavno Ocjenjivanje veoma sloZeno
Ocjenu je mogao dati Ocjenu daju iskljucivo
provoditelj monitoringa Hrvatske vode

Bududi izazovi:

— Suradnja s institucijama na definiranju programa monitoringa jer je on baza za
opravdanje buducih aktivnosti.

— PronalaZenje mogucnosti sufinanciranja za izgradnju svih naselja iz prihvacenog
programa IVS-a.

— Optimizacija sustava rada i upravljanja od pokretanja prvih uredaja.
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Janko Brajnik, univ. dipl. ing. agr.
Jamarsko drustvo - Koper Dimnice

9. PONORI U MATARSKOM PODOL]JU

Speleoloska istrazivanja jame Dimnice traju vise od 100 godina. IstraZena duljina jame iznosi
7786 m, a dubina 189 m.

1987 -2005 5 5 JDDK

J DD K : r ,_.‘

2004

19?59-73 .
CCT-L

To je najvedi jamski sustav u Matarskom sustavu, a vezan je za ponorno podrucdje. Oborinske

vode teku s fliSkog podrudja Brkini i infiltriraju se u krski vodonosnik.

Jamski sustav nalazi se u srediSnjem dijelu sliva izvora Rizane i u vodozastitnoj je zoni.
Povrsinske vode poniru i dolaze na dubine od oko 200 m gdje dalje nastavljaju te¢i ulavhom
horizontalnim kanalima. Kanali su vrlo uski, blagog nagiba, a izmedu su potopljeni dijelovi

tunela (sifoni). Ovi kanali su po visini oko 200 m iznad izvora RiZane.

Napredak i istrazivanje je u takvim krskim kanalima tesko, jer zahtijeva kopanje i prijelaz

barijera kao i ronjenje kroz sifone.

Podzemna voda krskih vodonosnika ima karakteristiku da se tijekom kisnih perioda zamuti.
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Prezentacija je obilna fotografijama koje ilustriraju krske kanale i tok vode u vodonosniku.

Posebna znacajka jamskog sustava je njegov razvoj s karakteristikama dinarskog pruzanja.

Bez obzira na veliku duZinu istraZivanih krskih kanala ipak se nije doslo bliZe izvoru RiZane.

Ulazni dio jame Dimnice opremljen je za turisticke posjete.
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Joerg Prestor, mag. univ. dipl. inz. geol.
geoloski zavod Slovenije, Oddelek za hidrogeologijo

10. PRIKAZ SADASNJIH REZULTATA I DALJNIH AKTIVNOSTI PROJEKTA

ISTRA-HIDRO

Projekt ISTRA-HIDRO obraduje 7 vodonosnih sustava gdje podzemne vode teku preko

drzavne granice: 1) Marezige-Dragonja (Sliv Dragonje), 2) Mirna (Sliv Mirne s Bulazem), 3)

Obmodje izvora Rizane (Sliv Rizane), 4) Podgrad — Opatija (Sliv izvora u Kvarnerskom

zaljevu), 5) Novokracine (Sliv izvora u zapadnom dijelu Rijeke), 6) Rije¢ina — Zvir (Sliv

izvora u gradu Rijeka), 7) Notranjska Reka in Bistrica — SneZnik (Sliv Notranjske reke).

U projektu ISTRA-HIDRO sastavljamo geoinformacijski sustav (GIS), koji je izgraden iz 15

vecih hidrogeoloskih slojeva:

1. Geoloska karta

2. Strukturna, tektonska karta

3. Geolosko-strukturni konceptualni modeli

4. Tipicni presjeci, konceptualni modeli

5. Trasiranje i brzina protoka podzemne vode

6. Granice vodonosnih sustava, povrsinske i podzemne podjele
7. Izvori, zdenci, mjesta uzorkovanja za monitoring
8. Hidrogeoloska karta, smjer toka podzemne vode
9. Bilanca podzemne vode

10. Ranjivost podzemne vode

11. Potencijalni izvori podzemnih voda

12. Litoloska-hidrokemijska karta

13. Karta rizika

14. Vodozastitna podrudja

15. Hidrogeoloski konceptualni modeli
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GIS ISTRA-HIDRO projekta prestavlja svojevrsnu kraljeZnicu, ili okostnicu projekta, koju
¢emo pripremiti na temelju uskladene tehnicke osnove za izradu usuglasenih Planova

upravljanja vodama iz Okvirne direktive o vodama.

Svaki sloj podataka ce biti pohranjen u svojoj mapi, sa svojim podacima i opisom atributnih
tablica. Istodobno sa slojevima podataka gradimo zajednicki preglednik, koji ¢e biti na

raspolaganju korisnicima za pregled i daljnju analizu podataka.

Od pocetka projekta pripremili smo 5 tipi¢nih geoloskih presjeka, konceptualnih modela,
koji ¢e biti podloga za hidrogeoloske konceptualne modele. Oni su osnova za prikaz
zajednickog razumijevanja toka podzemne vode u prekogranicnom podrudju. Konceptualni
modeli ¢e bit pripremljeni u skladu s utvrdenim slucajevima ZND uputa Skupine za

podzemne vode u Komisiji EU i preporukama UNECE.

Jedan od najvaznijih struc¢nih pitanja je dinamika protoka vode od Podgrajske doline na
slovenskoj strani u dubokim djelovima vodonosnika Bulaz, Sv. Ivan, Ara Mlini. Zbog toga

smo vec sastavili detaljni plan trasiranja, koji ¢e biti na ovom podrucdju u rujnu 2014.

Pocetkom svibnja smo proveli prvo od tri uzorkovanja, koji ¢e se nastaviti na rezultate

analiza iz 2001-2013 sa ocjenom potencijalnih trendova i prirodne geokemijske pozadine.

Takoder smo ve¢ proveli prvu usporedbu kriterija za utvrdivanje podrudja zastite vode
prema propisima obiju zemalja. Pripremili smo i prvu usporedbu hijerarhije zastitnih mjera.
To nam daje temelj za utvrdivanje najvedeg zajednickog nazivnika zastite krskih
vodonosnika i kamen temeljac za uvodenje (implemntaciju) vodozastitnih prekogranic¢nih

podrudja.

Za potrebe projekta izradena je web stranica na oba jezika. Na web stranici objavljen je plan,
ciljevi, svrha projekta, ocekivani rezultati i pokazatelji, Sto Zelimo posti¢i. Na njoj se nalaze

rezultati rada naseg projekta.

Web stranica ima prozor za neposredan kontakt s Upravnim odborom partnera projekta! Na

ovaj nacin pokusavamo pronacdi najbolji moguci kontakt s ciljnim skupinama i najlaksi nacin
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prijenosa i razmjene misljenja, prijedloge i kritike. Iznad svega, interesira nas iskustvo onih

koji upravljaju vodnim resursima, lokalne zajednice i javnosti o sljede¢im pitanjima:

* Vodozastitna podrudja:
o Koje mjere je teSko provoditi i Sto ogranic¢ava razvoj opc¢ine?
o Koje mjere nedostaju za osiguranje sigurne opskrbe vodom?
o Dalije kvaliteta vode stabilna?
o Dali se hidroloski rezim mijenja?
+ Karte rizika i ranjivosti
o Gdje su podrudja s najmanjim rizikom i ranjivosti, koja podrucja trebaju
posebnu zastitu (izvan podrudja zastite) — koji su potencijalni izvori vode /
rezerve / rezervni izvori vode?
o Kaoje tocke treba ukljuéiti u monitoring da bi se bolje pratilo stanje i trendovi?

o Postoje li specifi¢ni izvori oneciS¢enja, na koje bi trebali biti posebno oprezni?
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ZAHVALA

Zahvaljujemo se svim predavacéima da mogu podijeliti svoje prezentacije na web

stranicama ISTRA-HIDRO, sto ¢e znacajno doprinjeti svijesti o zajdni¢ckim naporima

za ocuvanje prirodnih vodonosnih sustava!

Radionicu smo vodili: Zelimir Pekas, Hrvatske vode, Joerg Prestor, Geoloski zavod Slovenije,

Natalija Mati¢, Hrvatske vode

Zapisnik: Barbara Simi¢, Geoloski zavod Slovenije

Datum: 23. 05. 2014.
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